Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji

stosowanych w sygnalizacjach ruchu drogowego Zarzadu Drég Miejskich w Poznaniu.

Przebudowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Bukowska — Kraszewskiego.

wersja 2.4 z dnia 28.03.2023 r.

Wymagania dla konstrukcji wsporczych (maszty, stupy z wysiegnikami, bramy sygnalizacyjne)
Fundamenty dla stupéw sygnalizacyjnych prostych, zabudowanych w nawierzchniach utwardzonych
takich jak chodniki, drogi rowerowe itp. zaprojektowac¢ w formie stalowych gniazd szybkiego montazu.
W pozostatych przypadkach maszty powinny by¢ przykrecane do prefabrykowanego fundamentu
betonowego z rozstawem srub 4 x 164 mm; rozstaw ten nie dotyczy masztow o wysokosci wiekszej niz
3,50 m,b) stupy wysiegnikowe wykonane z rur zapewniajgcych odpowiednig sztywno$¢; potagczenie
stupa z wysiegnikiem — w ksztatcie tuku,

pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiegnikédw muszg byé bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie
zapewniajgce wentylacje grawitacyjng konstrukcji,

pokrywy wnek kablowych w masztach, stupach wysiegnikowych i stupach bramownic: bryzgoszczelne,
lecz jednoczesnie zapewniajgce wentylacje grawitacyjng konstrukciji,

zabezpieczenie antykorozyjnie:

cynkowanie ogniowe (grubo$¢ cynkowania réwnomierna na catej powierzchni, nie mniejsza niz 80um)
malowanie farbg proszkowg (fabryczne) przeznaczong do powierzchni cynkowych; kolor RAL 7042.
malowanie emalig poliuretanowg (konstrukcje istniejgce) na podktadzie poliuretanowym
przeznaczonym do powierzchni cynkowanych; RAL 7042,

konstrukcje wsporcze do znakéw montowane na konstrukcjach masztow, stupéw itd. muszg byé
wykonane na obejmy skrecane. Nie dopuszcza sie mocowania na tasmy z jakiegokolwiek materiatu.
Na etapie projektowania nalezy uwzgledni¢ to w zakresie wytrzymatosci konstrukcji i fundamentéw,
koncowki szpilek fundamentowych muszg by¢é zakryte kapslami ,nakrecanymi” lub Srubami
kotpakowymi. Nie dopuszcza sie kapsli naktadanych,

zewnetrzne powierzchnie fundamentéw zabezpieczac poprzez nanoszenie hydroizolacji bitumiczne;.

Wymagania dla detekcji indukcyjnej

dla pojazdéw zastosowaé uktad tréjpetlowy dla kazdego pasa ruchu; dopuszcza sie uktad dwupetlowy
dla pasow ruchu o dtugosci niewystarczajgcej dla uktadu tréjpetlowego,

sposob wykonania petli detekcyjnych powinien zapewniaé pewnos¢ i niezawodnos¢ ich dziatania
miedzy innymi poprzez;

lutowane potgczenia przewoddw petli z feederem, wykonane w najblizszej studni kablowej i
zabezpieczone zelowg mufg telekomunikacyjnag,

czesci bierne przewodu petli czyli odcinki biegngce od zakonczenia rowka petli do miejsca potgczenia
z feederem skreci¢ 10 razy na metr,

szczegoty wykonania petli dostosowac do zalecen producenta sterownika,

sporzadzi¢ protokdt pomiardw petli: rezystancja i indukcyjnos¢é obwodu (petla wraz z feederem),
rezystancja izolacji wzgledem ziemi,

Rowek petli wypetni¢ zelowg masg termoplastyczng np. TL80,

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem petli indukcyjnych nalezy wykonywac¢ w temperaturze nie
nizszej niz 2°C.

Wymagania dla przyciskéw zgtoszeniowych i sygnalizatoréw akustycznych

Przyciski dla pieszych

wymagane spetnienie warunkow technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 862; z 2021 r. poz. 438 2066. oraz z 14.10.2022
poz. 2377.) wraz z pozniejszymi zmianami,

przycisk musi byC przystosowany do roznych srednic masztow. W celu dopasowania obudowy
przycisku do srednicy masztu, dopuszcza sie zastosowanie elastycznej podktadki adaptacyjnej,
zasilanie napieciem 24 - 42 VV DC lub AC pochodzgcym ze sterownika,
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optyczne potwierdzenie zgtoszenia : LED - czerwony tekst CZEKAJ; napiecie 24 - 42V DC lub AC
pochodzgce ze sterownika sygnalizacji; dopuszcza sie dodatkowe potwierdzenie optyczne w postaci
czerwonych punktéw umieszczonych na bokach obudowy przycisku,

sygnat akustyczny pomocniczy z czasem powtarzania 1s styszalny w zakresie 4 m £1 m (z funkcjg
regulacji gtosnosci niezaleznie od sygnatu akustycznego podstawowego), sterowanie sygnalizatorem
dzwiekowym pomocniczym wbudowane w przycisk,

sterowanie sygnatem akustycznym podstawowym musi by¢ wbudowane w przycisk w przypadku
potgczenia kablowego w celu konfiguraciji wszystkich parametrow,

adaptacyjna (automatyczna) regulacja gtosnosci sygnatu dzwiekowego podstawowego w zakresie 50-
90dB(A), stosunek sygnatu dzwiekowego nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tla
akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB,

mozliwos¢ blokowania sygnatéw akustycznych (sygnalizator akustyczny oraz sygnat naprowadzajgcy)
ze sterownika sygnalizacji ulicznej z mozliwoscig odblokowania po trzykrotnym wcisnieciu przycisku,
kolor obudowy przycisku: zétty, minimalny udziat koloru zéttego w obudowie widocznej z zewnagtrz musi
wynosi¢ minimum 70%,

przycisk musi by¢ wyposazony w piktogram topologii danego przejscia dla pieszych na ktéorym bedzie
zamontowany,

mozliwos¢ konfiguracji zdalnej (radiowo —Bluetooth lub Wi-fi) parametrow:

gtosnosci sygnatu akustycznego pomocniczego,

symulacji potwierdzenia,

czestotliwosci dzwieku sygnalizatora podstawowego pomiedzy 550-1580Hz (szczegdlnie mozliwos$é
ustawienia 550Hz, 880Hz oraz 1580Hz),

granicznych parametrow gtosnosci sygnatu dzwiekowego podstawowego,

Dopuszcza sie mozliwos¢ konfiguracji za pomoca tgcza kablowego wbudowanego w przycisk
bez koniecznosci demontazu przycisku.

stopien ochrony obudowy nie mniejszy niz IP54 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzagdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.Nr 220,
poz. 2181 z pézn. Zm.), uniemozliwiajgcej szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku,

potgczenia kablowe montowane na zaciski przytgczeniowe: sprezynowe, we wnece kablowej,
dodatkowy przycisk wyposazony w wibrator informujgcy o stanie sygnalizatora swietlnego dla pieszych;
ponadto przycisk ten winien mie¢ strzatke wskazujacg kierunek przejscia oraz wyzwalaé¢ funkcje
specjalne, np. diuzszy sygnat zielony dla pieszych (konieczno$¢ tej funkcjonalnosci zostanie okreslona
w projekcie),

wysokos¢ montazu czyli odlegtos¢ pomiedzy powierzchnig gruntu a sensorem zblizeniowym
przycisku zgtoszeniowego dla pieszych wynosi 900mm.

Przyciski dla rowerzystow

wymagane spetnienie warunkow technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 862; z 2021 r. poz. 438 2066. oraz z 14.10.2022
poz. 2377.) wraz z pozniejszymi zmianami,

przycisk musi by¢ przystosowany do roznych srednic masztéw. W celu dopasowania obudowy
przycisku do srednicy masztu, dopuszcza sie zastosowanie elastycznej podkfadki adaptacyjne;j,
zasilanie napieciem 24 - 42 V DC lub AC pochodzgcym ze sterownika, dopuszcza sie stosowanie
przyciskdw niewymagajacych odrebnego zasilania,

optyczne potwierdzenie zgtoszenia : LED - czerwony tekst CZEKAJ; napigcie 24 - 42V DC lub AC
pochodzgce ze sterownika sygnalizacji,

kolor obudowy przycisku: zétty, minimalny udziat koloru zéttego w obudowie widocznej z zewnatrz musi
wynosi¢ minimum 70%,

potgczenia kablowe montowane na zaciski przytgczeniowe: sprezynowe, we wnece kablowe;j.
wysokos¢ montazu czyli odlegtosé pomiedzy powierzchnig gruntu a sensorem zblizeniowym przycisku
zgtoszeniowego dla rowerzystéw wynosi 1200mm.
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Sygnalizatory akustyczne

wymagane spetnienie warunkow technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 862; z 2021 r. poz. 438 2066. oraz z 14.10.2022
poz. 2377.) wraz z pdzniejszymi zmianami,

sygnat akustyczny podstawowy rownowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien byé sygnatem
krotkoczasowym ztozonym, powtarzanym co 200 ms o obwiedni czasowej prostokgtnej wypetnionej
falg prostokatng (fala o przebiegu prostokgtnym) i czasie trwania nieprzekraczajgcym 20ms, sygnat
akustyczny podstawowy rownowazny sygnatowi zielonemu migajgcemu powinien by¢ sygnatem
krotkoczasowym ztozonym, powtarzanym co 100ms,

adaptacyjna (automatyczna) regulacja gtosnosci sygnatu dzwiekowego podstawowego w zakresie 50-
90dB(A), stosunek sygnatu dzwiekowego nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tta
akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB,

sygnalizator akustyczny (gtosnik, tzw. ,kukutka”) do zamontowania na latarni sygnalizacyjnej
podigczany za pomocag kabla (o odpowiedniej dtugosci) do sterowania umieszczonego w latarni
sygnalizacyjnej lub przycisku dla pieszych,

potgczenia kablowe montowane na zaciski przylgczeniowe: sprezynowe, we wnece kablowej w
przypadku sygnalizatora akustycznego sterowanego z przycisku dla pieszych,

stopien ochrony sterownika sygnalizatora akustycznego umieszczonego w latarni sygnalizacyjnej nie
mniejszy niz IP54,

mozliwos¢ konfiguracji zdalnej (radiowo —Bluetooth lub Wi-fi) parametrow:

czestotliwosci dzwieku sygnalizatora podstawowego pomiedzy 550-1580Hz (szczegdlnie mozliwos$é
ustawienia 550Hz, 880Hz oraz 1580Hz),

granicznych parametrow gtosnosci sygnatu dzwiekowego podstawowego,

mozliwos¢ blokowania sygnatéw akustycznych ze sterownika sygnalizaciji ulicznej,

kolor obudowy sygnalizatora akustycznego podstawowego (gtosnika) : czarny lub szary.

Wymagania dla automatycznej detekcji rowerzystow i pieszych

system detekcji powinien sktadac¢ sie z nastepujacych elementow:

z modutu wideodetektora zintegrowanego z sensorem termicznym, wyposazonego w uchwyty do
mocowania na konstrukcjach zgodnie z projektem,

kabla zasilajgcego i sygnatowego - zgodnie z zaleceniem producenta,

detektor musi wykrywac pieszych i rowerzystow zaréwno w ruchu (uwzgledniajgc kierunek ruchu) jak
i zatrzymanych,

wykrycie winno by¢ potwierdzone poprzez wyswietlenie napisu ,,Czekaj” na przycisku zgtoszeniowym.
Wykrywanie pieszych na azylach musi sie odbywa¢ poprzez ustanowienie pola detekcji w ktorym
algorytm dokonuje pomiaru zattoczenia (zapetnienia) tego pola i w przypadku wykrycia zapetnienia o
zdefiniowanej procentowej wartosci priorytetowo obstuzy¢ pieszych (parametr % zapetnienia musi by¢
edytowalny w Centrum Sterowania Ruchem i sterowniku)

Wymagania dla kanalizacji kablowej sygnalizacyjnej

Pod chodnikami i trawnikami zastosowac rury:

PE 110 mm - gietkie, dwuscienne (warstwa zewnetrzna karbowana, wewnetrzna gtadka), o
wytrzymatosci mechanicznej odpowiedniej do miejsca utozenia,

PE 75 mm - na podejsciach do konstrukcji wsporczych i na kohcowych odcinkach do petli detekcyjnych
o wtasnosciach j.w.

Pod jezdniami prowadzi¢ rury:

PE 110 mm gruboscienne (przeznaczone do wykonywania przeciskow).

Studnie kablowe o klasie obcigzalnosci ramy i pokrywy co najmniej B125, z pokrywg zaopatrzong w
wywietrznik metalowy i napis MIASTO POZNAN lub POZNAN.

Jezeli do studni sg wprowadzone rowniez rury kanalizacji teletransmisyjnej, to zastosowac
zabezpieczenie przed dostepem o0sob nieuprawnionych, jak opisano w p. 15.

Wymagania dla instalacji kablowej

do budowy instalacji zastosowaé nastepujgce kable i przewody :

zasilanie sygnalizatoréw i przyciskow - kable typu YKY lub YKSY-zo n x 1,5 mm?; w uzasadnionych
przypadkach 2,5 mm?,
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petle detekcyjne - przewdd LgYd 2,5 mm?

feeder - kabel telekomunikacyjny typu XzTKMXpw 2 x 2 x 0,8 mm? (o ile producent sterownika nie
wskaze innego typu) — osobny kabel dla kazdej petli,

przewdd uziemiajgcy konstrukcje wsporcze - przewdd LgY 6 mm? lub inny wynikajacy z potrzeb,

kable doprowadzi¢ dla konstrukcji niskich (do 3,5m) bezposrednio do sygnalizatorow (bez ztgcz w
maszcie); dla konstrukcji wysokich (powyzej 3,5 m) kable prowadzi¢ do listwy zaciskowej i dalej
osobnymi zwodami do kazdej lampy, czy urzgdzenia,

ilos¢ zyt w kablu musi umozliwia¢ podtgczenie kazdego przycisku zgtoszeniowego z osobnym wejsciem
sterownika,

potwierdzenie zadania z przyciskéw dla pieszych :

na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wyswietlone na wszystkich przyciskach oddziatujgcych na
dang grupe dla pieszych i dodatkowo dla rowerzystéw na rownolegtym przejezdzie rowerowym,

na konsoli operatorskiej - potwierdzenie tylko pobudzonego przycisku,

potwierdzenie zadania z przyciskéw dla rowerzystéw i z wideodetekcji rowerzystow :

na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wyswietlone na wszystkich przyciskach danej grupy dla
rowerzystow,

na konsoli operatorskiej - potwierdzenie tylko pobudzonego detektora,

wszystkie kable wchodzgce i wychodzgce z szafy sterownika nalezy opisa¢ za pomocg trwatych
oznacznikow (np. tabliczki metalowe, koszulki drukowane, nie dopuszcza sie oznacznikow w postaci
naklejek na kablach) zgodnie z dokumentacjg techniczna,

wszystkie kable w kazdych studniach kablowych nalezy opisa¢ za pomocg trwatych oznacznikéw (np.
tabliczki metalowe, koszulki drukowane, nie dopuszcza sie oznacznikdw w postaci naklejek na kablach)
zgodnie z dokumentacjg techniczna.

Wymagania dotyczace dokumentacji technicznej dla obiektéw z sygnalizacja swieting
Dokumentacja wykonawcza musi posiada¢ wszystkie uzgodnienia w ktorych sktad muszg wchodzi¢
takze ustalenia z wydziatami merytorycznymi ZDM,

Dokumentacje dostarczy¢ nalezy w formie papierowej (ilos¢ egzemplarzy do uzgodnienia z ZDM) oraz
w edytowalnej wersji elektronicznej w sktad ktérej wchodza:

opis techniczny —formaty dozwolone: doc, docx, odt,

rysunki —formaty dozwolone: dxf, dwg,

tabele — formaty dozwolone: xls, xIsx, ods, csv,

kosztorysy: inwestorski i ofertowy zawierajgce wtasciwe formuty — formaty dozwolone: xIs, xIsx, ods,
Dodatkowo kazdy rysunek z osobna nalezy zamiesci¢ w dokumentacji w formacie pdf.

Forma elektroniczna na potrzeby postepowania przetargowego musi zawieraé, takze
egzemplarz zbiorczy projektu wykonawczego w jednym pliku w formacie pdf.

Nie dopuszcza sie dokumentacji na potrzeby postepowania przetargowego w formacie pdf, ktéra nie
zawiera scalonego opisu technicznego i rysunkow. zaréwno dla nowo powstajgcych jak i
przebudowywanych sygnalizacji,

W przypadku modernizaciji istniejgcego obiektu w catosci lub jakiejkolwiek czesci nalezy zaktualizowac
catg dokumentacje techniczng obiektu,

w DTR sterownika nalezy zamiesci¢ szczegotowe schematy potgczen wszystkich kabli i urzgdzen,
Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ w formie papierowej oraz w wersji elektronicznej,
wszystkie rysunki muszg by¢ w formacie pdf oraz w wersji edytowalnej dxf lub dwg z naniesionymi
zmianami w odniesieniu do projektu bazowego. Dotyczy zaréwno dokumentacji elektrycznej jak i
organizacji ruchu,
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